Elementos de análisis en la reprobación del aprendizaje del cálculo integral: un estudio con estudiantes  de mecánica automotriz by Carreño, Andrés & Leuro, Alejandro
 
	


	
	

		


		
 !"$%&'()* +,-./*0
1234516789:;<17=>5:<
?27@ABC76166A=:CD7EAB;16:BAC
FA5BA;1B716AG645157H26AI:J:;K
&+L* -.*M'N+% -O' *&-
1=A4B:8J<17=>5:<
GC54A=1P:=:<E71216AP1BAB1CQ264C;B71=ACRGPPQS
TB1E13:6AQ2@AC;7J157H26AU1AC;BV1RP:25=476:SW?XY
Z[\]^ [_` abcdefbcghijklcilmlnmbodkjphqrlclsdhnmlclhfdiblheddcjthdfrmdil
udflvwfjkdcxxlhlenmbtmdvdilulkwhjkdyrfbvbfmjziled{ckrled|bebvojdhdil
|dmlmdcxhircfmjdelc}{||x~ibhilclilcdmbedlekrmcbil|wekrebxhfltmdehbcbh
ijlmlhflcdebcboclmdibclhbfmbclcfrijbcmldejzdibcvrhijdevlhflebckrdelcclrojkdh
lhrhjhflmdebillhfmlle}ubmddmkgd~{enmlclhflfmdodb
ijckrflcbomllenmboelvdilmlnmbodkjphlheddcjthdfrmdilkwekrebclklhfmdlh
ilckmjojmedkedclilvdflvwfjkdcxiled{||xndmddhdejzdmedcmledkjbhlclhfmldetrhbcil
crckbvnbhlhflclcfdoelklmcrmledkjphkbhedmlnmbodkjph
\[lnmbodkjphlh|wekrebxhfltmde|edcliludflvwfjkdcubiledkjph
dmldcykfjjidilcudflvwfjkdcbmvdcbkjbudflvwfjkdc
		
hnmboelvdtlhlmdejzdibqrlhbcnmlbkrnddebcnmblcbmlcilvdflvwfjkdclhed
{irkdkjphrnlmjbmlcfwmledkjbhdibkbhebcghijklcilmlnmbodkjphqrlcllhkrlhfmdhlh
ebckrmcbcilkwekrebubmd}~cldedqrlvrhijdevlhfledmlnmbodkjphilebc
lcfrijdhflclhkrmcbcil|wekrebcllhkrlhfmdlhrhjhflmdeblhfmldmd
 
	
									
								
	 
!		"		#$$%			&	
						
'	()		
*		"	%%		+			,		
	 
-./0123452 7889:7 788;:< 788;:7 788=:<788=:7?5@ABC/@
DEFGHIFJKELM NOPQR STPSR UVPQR WXYUR STPOR STPSR
Z[\][T^_G`abcEKJdefGDEFGHIFJKELMGeGLFgfJEeFGLfGDGKIeJKE[gFbHbFaJhi
(
P
$					(									&
*						j	+				
			,						
			k
	*			 l									
				j	,									 
!			#"		mn*	o
o							
		ko	o	 p				+						
	+			m							o		
	+		,*								
	o			
q'	(jr()	
(jjs)o	p	(jjt)$t $		u	
vw& #	,				*	+		
						+					
,					
q'	(jr()x(jjy)xl	o
y)o	p		)$ $			
& 
									o		$
															
				$%			o		+	
					k						
						+			
z*
s	+				 
(
%		|		n
l		"			$n	
#	 zp $ $}#	$	$	%	~	%		,
$	"	( 
 
	
		

	

		

	
	 !"#$$$	%
&	'(')'*	
	
			

	
	+					

		
	+	
,

	
(		

	
(	
		%&	'(')'-	
	
(		
	
(	
.		//
			
	

(
	'
-
				,

		(	,
.		//

	
	.0
		-""/'%
	
	1+				
	(
	
(
(		,

	
	,
	
		,


				!		(
	
	,
	
(,


	
	2				
	'
45789:;9<=<9<>:?8@A:;>:<BCD8@
-				,
	
	(	.		//,
(


	
	,

!


			
	
,
	,
	
					
	
	,
E"#$$F)
	
G		


	(G,



	'H
	

			E

'%2	
	,
			
,
,
					

(I
 
 	



 !"##$%!&#'()*'*+'! %,)$&*)* +#! ('*'!-.
/0123456714787980:;65<373=;;15>3;?@8;47A;?7BC?56;1DD47=980>8;B;47A76C356;
E@?0B0?85F47=;GHHD17736@73?8;3;=874740847=IJKLM1?7908673?;N74787980:;65<371
71?;:=76540908=;6008453;65<347B76C356;O60315478;340;P@7=0171?@45;3?71P@747
;6@78406037=B;3@;=47603Q5Q7365;47=;GHHDO30=0>8;36@B9=58603=071?;:=7654073
7=;8?26@=0RSTU@3;B;?785;17;98@7:;6@;340=;7Q;=@;65<347V535?5Q;715>@;=01@978508;
?8719@3?06780WRXJYO6;=5V56;65<3B235B;;980:;?085;71?;:=7654;ZWGHHDSJJ[O9>XSIYL=;
7Q;=@;65<347V535?5Q;O1747V537737=;8?26@=0R\60B0TU=;Q;=08;65<347=;160B97?7365;1
]603065B573?0147=71?@45;3?7O;1260B01@;Q;367]=0>80737=471;880=047=010:N7?5Q01
9809@71?01737=9=;34771?@4501476;4;980>8;B;ZWGHHDSJJ[O9>XSIYX^ ;N071?;Q515<3
4787980:;65<3O=0171?@450187;=5F;401908=;6008453;65<347B76C356;47=;GHHD17
=5B5?;3;71?;:=7678@3Q;=086@;3?5?;?5Q047=6@B9=5B573?047308B;1531?5?@6503;=B73?7
71?;:=7654;1O153?73787360315478;65<3=;19015:=716;@1;14787980:;65<3]3017
7Q547365;@317>@5B573?047=;?8;]76?085;71?@45;3?5=]47=;198C6?56;1477Q;=@;65<347=01
;987345F;N7173=;6=;17O908=06@;=7=980:=7B;736@71?5<33017 9@747;3?5659;8]
;?734780908?@3;B73?7W_;862;OSJJ`YX
a(%%)$b !"#.G36@;3?0;=;16;@1;147=;87980:;65<3O103Q;8501=01;@?0871
P@7c;3;:084;40M1?7?7B;73?0401=0135Q7=7147=;74@6;65<3O4034717c;73603?8;40
P@77d51?73Be=?59=71Q;85;:=71P@753V=@]7373=01871@=?;401P@7@371?@45;3?70:?5737;=
V53;=47@36@810O>8;40017B71?87Wf783;347F47g536<3OSJJIYXE12B51B09;8;E9;85650
7?;=XWSJJhYO=;87980:;65<373=;;15>3;?@8;476C=6@=030717d6=@15Q;47V;6?08717d?78301
;=9806710477317i;3F;O15306031?5?@?5Q0147M1?7O475>@;=B;378;9;8;Hc;23WSJJjO
65?;4073_;862;OSJJ`YO=;87980:;65<371?C47?78B53;4;908B@=?59=5654;447V;6?0871P@7
3017=0>8;35473?5V56;8719762V56;B73?7]1<=07=17>@5B573?0151?7BC?560]7=
603065B573?0476;4;90:=;65<3978B5?58C347?78B53;8=;1Q;85;:=71;1065;4;1;M1?;X
E=7BC37?;=XWSJJhYO71?;:=7673
P@7=;1Q;85;:=71P@753V=@]7373=;
87980:;65<3179@7473;>8@9;873
?871 6=;171 9853659;=B73?7T
D31?5?@6503;=71O47=71?@45;3?7]=;1
47= 40673?7O =;1 6@;=71 103
87=;6503;4;173=;V5>@8;k0XjX
l1?7 B047=0 B@71?8; =;1
53?7887=;65037173?87=;1Q;85;:=71
P@7871@=?;80317887=7Q;3?71?;3?0
73 =; 53Q71?5>;65<3 6@;=5?;?5Q;
60B0 73 =;6@;3?5?;?5Q;73 =;
87980:;65<3X
 
	

	
	

	


	
	
		

	


	 !"
#$

	
	

%
	% 
			
&




	
'
((	
 )*+-./01+2345.67*+4689:7+0.1.3.017541.+0+189*7:.:.3;.2+84*<+5=6
+0+189*7:.:46>'	
((
	
 			 
	
 		 
'
		



$ 

 
 

 	%
"					?
"	 	@
% A'		
 	



BCBCEFGHIJKLMN
P.Q+:43.;7R*Q.845=87;.ST%UV  
	

 
	
		
	
 
	
	
	'	
W			

	' 
X	A


 	
%
'W	(
	
 

 
	  
 
AY T"T%Z[[@


	
		@"W 	"X
"	 	

" '	
 



 	
\		@" 
 	
 
'	 %  
	
	
]  	T%UV 
"
	

		@" 	"X 
	%

	
		  

' 

		
\@

	
%A

 	"X	
 				' A
		(	 


%X 
	
 
		
		





		


		

	  !"
#
		
	


$

			
%

	

	&
		
&	'%%	&

(
	#



%#





	$	

&$)

$"(

	
	
	)	)		(	

	
%			
		
		%	
		


			"
*+-./01+2345050167.87+9+/0-02:532+;<=.9.=73>?%	&
	
		@'	AB	


		
	  !"
		
(		
?


				
	
%	&


	
	

	&

&#	
	
	

	&
	
		
	
	
?				'	AB
	


#


		#

	
&

%
	

	




#

	(			
		


#(	
	%

*+C1+D0/0-+=09:=32+DA
	

	&		



@
BB		@'	AB


	
 E "F	G
(  H"


	I

%	
#	
		

	%
	#%	
&IJ
	

	


	(
	
	K	
	
			&	#



F
%	




				
	


	

		%
	L#


	%
		

I
&		





			#


	I
&






	


&	)






	
	G
(EMM!"
 
	
	

	

	
	



		

	

	
 !

"	"	
	
	!	
#

	

$%&!'(()*	

+
	



,

%&
$'(()* 
  
    

 

!	
  
-
	
!
-

"	"	&
.	!  	 
	/0
1

	"	#

!
	

!
"		


2	3#	



3
	

4,	
55.
679:;<=<><?@ABC<D;:E;<
F'HIJKLMNPNQIRNSTUVWXUYIZ
]#		"	
	##!+


		

!&	



4..

!!		!
"	&	
$4!^__^*
 
		

				
		
		

	
										

	
				

 	
		
	!
			 	"!#
	!						$		"!#	!
	
%!	 			&
#'

	(!	)

	*
		&	 		!	)	
!

)	


	
)				+	
 		
	#	
			&#						
		
	,	 		
		!	)	 		!)	!
		+
-'

	(!	)

	*
		!	)



		
		&		
!	$.%
!		, 		
!	)
			'

				
		&		

!			)		
		/	
	 	
		
	
$0
#1	2%+
3				!
""	)	
			
			

		)	!
			!	)							
	

	!&			


			'	
	
)			
&		!	 	)
!				&	
						!
	
)	
+-				
	)		
!			
)			
		
	)	!
		
	+
 	!	)

		
				
)	
	&#
!'	
	

		
		
"			#
	
!)				
	
&
!				4		

	
		
	4	
)	
&			
		
			
		

)	
+
-
	&		
	)		
		&
	
 		)			
			
 			
!				 		

	
0
#$2%
	+$5%		+$5%		


	!
		6
	
		

	
!	)

		
			
		
		
	
	76687&	 		!		

		 			#	
+
 
 	



 !"#$% &'())  *( ) #"&+#)#% ("+#)&)+(  ( , &"-. 
",+"& &(( % , ,')/% . #%""&("0"# -.  # ()"&&"&(
# +#"*)1&/+#  &%" &("&(.)"& # ()2%+"#3#$45567/8+#))"45597
:("# 0 # & "& +.( ; ;" &()&< )!)1&
+#), # !"#$ (<))1&% ( .%)&  #% . =+ #) &):+#" " & (
+# &%)2> % (, ,')?8#).(().% /<)< &)/"&"),) &"/
 =+ )<:"& +)"& # ()"&%"&(, ,')4@);"+/ABB97/-. 
%  #,)&&.)& #C &+#))+# & (+# &%)2> :1," ;<)&.(%"C(
"& +)"&  # 0) # &.& #..#, &(-. *##  &)/)!&)0)%"/
"& +"/+#"+"))"& /# !( ),'! & , &( 4D;",+"&ABB/)%" &()&# 
07 !.&% !"#$% &'())  ( &0"-. "*# ( & E&2 &(( % 
, ,')FF?G ()"& ()+"% # +#"+. +"# (+#"0 "#","+.&"% 
+#)%+# (% ##"("% ()<)%%, ,')% ( .%)& 4@);"+/ABB97/("
"& &)%", ,')"% ##"(%" &(# :-.  '&+#"+. " & (+#"!#,% 
()!&.#/(",*) & % +# &%)2> -.  ! & #&:1," # !.(&"&(&"#,
")( /, ,'):")", ,')
 # # !"#$% &'())  (,*) & )&).)"&("&.&"#,:"#!&)2)1&
.##).(#/(.(%  #,)& ("& &)%", ,')% #"(# & (.(
H"&*  &  !"#$-. )& #<) & & &(( % '(.(")& !#(/(.&)%%% 
&'()) (# +#"+. +"# (+#"0 "#:()<)%% % ##"(%+"#("
 .%)& /+. "&).: &.&# %% )& ## ()"& #).(%+"#()"& % ("
 .%)& -.  '&%  #,)&%+"#(&"#,")( :, ,')
IJLMNOPQRSMNTR
U H")&)%),""&("+(& %"+"#3#$45567:8( ,'& (/455970# & (
# +#"*)1& &(".#"% (H'(.("F& !#(/(.( '%  #,)&%+"#
,.()+())%%% 0"# -. &" ("!#&)% &)0)#% ,& #)(%/1(" (
 !.),) &") ,')": ("&"),) &"% %+"*()1&+ #,))#'%  #,)&#
(<#)*( +#).(# ")% V &#"% ("0"# # ( <& 
+#  &  &(( % W ,')F% (XHHF/+.%)," *(  #-. (
# , ,')+#"+. +"# (+#"0 "#(" .%)& /.&-. +. % &
+#","< #(+#))+)1&:",.&))1& &( /&"!#&)2&-. ("
 .%)&  &% ,& # 0)) & (&"#,")( /, ,'):")"
, ,') *( )% &(( /:-.  (.,+(),) &"%  ,*)C&
 
	
					
				
 										
		
					 !		"	

							#				

		$%
					!

&		
		
'()(*(+,-./1-12-34*5)-,./
 789:;<=>7?@?>A9B9CD>@?>EFG<HI<G8IA>A?>JAKLGKM>@?@?NO97PQG8O9RSSTU?VW
YZ[\]^W_`abZbcWdb`eZ\f`gWghdbi]gZc][W\Wg`fi`bj`\cWk
 7lIQGLGK>@?>mI<HKQI8A?NRSSnU?oKPQ98I<KLGp<O9LK<HG<FGOIOlF<HFI8qr<9CHFOGKO98ICsKQ:IC
OGCLFQCGtICFHG8GuIOIClKQ9CHFOGI<H9CF<Gt9QCGHIQGKC9<LK<H9vHKCO9w9K:9HQxIOG<;:GLIky[f`c]b?z{>
|{}|?
 MGC~Kl>7?N|TU?F<LGK<I:G9<HKO98IL8IC9O9:IH9:IHGLIC?@<7>??K<H9>?QILI>J?
7PQI<H9C>`g_`_WgZcWWZi`_WkGCPKI?
 MGC~Kl>7??NRSSzU?ILK<CHQFLLGp<CKLGI8O98CGw<GsGLIOKqF<O9CIQK8KCGw<GsGLIHGtKlIQI8I
9OFLILGp<:IH9:;HGLI@<7??MGC~Kl>[\]`iW_`]bf]_`]_jcj\WcWcWZgjW_`]biWZi`_WNl;wC?
|}R{U?oI<HGIwKO9LI8Gqr<Gt9QCGOIOO98DI89><CHGHFHKO9@OFILGK<B9OIwKwxI?
 mI:IQ9<I>?NRSSTU?IKO98ILGp<IH9:;HGLI9<987:PG9<H9O97lQ9<OGuI9qr<I<<KtILGp<?
Zi]\`WfgZcZjbg]]b\Zf]bZ\bW_`]bWcgZbb]eW_`]bygj_W`eWkbb]eW_`abWc]\\ZWg]
c]b]_`i`Zb]kvGLK??
 IQLxI>@CH98GHI?NRSS{U?dbyfjg`]Zf_\`[`e]gZcWfbZ\W__`]bZfZbZcjcWkycZiZb]gZbc`f`f
ZbcWYZ[\]^W_`abYZW]gZc_jc]k
 8I<IC>=?NRSSU?9HKOK8KwxIlIQII<I8GuIQ8IG<H9QILLGp<9<HQ98KLF8HFQI8>8KCKLGI8B8KIs9LHGtK9<
9OFLILGp<:IH9:;HGLI?ybfZWbWgZcWf`Zb_`Wf>|}n{?
 8I<IC>=?>JK<H>D?NC?s?U?r<I7lQKvG:ILGp<oKLGKLF8HFQI87ICGsGLF8HIO9C97lQ9<OGuI9
IH9:;HGLK?YZe`fWygjW_`ab`eZ\f`gWg>|nz}|zS?
